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Wichtiger Hinweis 

 

Diese Anleitung gehört urheberrechtlich der memotec GmbH. Kopieren, auch auszugsweise oder 

in digitaler Form bedarf der schriftlichen Genehmigung durch memotec GmbH. 

Zuwiderhandlungen werden strafrechtlich verfolgt. AIM s.r.l. bzw. memotec GmbH behalten sich 

das Recht vor, Änderungen an Hardware, Software und Firmware vorzunehmen, ohne 

verpflichtet zu sein, irgendjemanden darüber zu informieren. 

 

Änderungen werden in der Regel über die Homepage www.aim-sportline.com bzw. www.me-mo-

tec.de bzw. über memotec-News publiziert. Wollen auch Sie von unserem Produkt-Informations-

Service profitieren, melden Sie beim memotec-Newsletter auf unserer Homepage an. 

 

 

In diesem Dokument erfahren Sie, wie Sie mathematische Kanäle in der RaceStudio2 Software 

erstellen können. 
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Einleitung 

 

Eine der sehr nützlichen Funktionen der RaceStudio2 Software ist die Möglichkeit 

mathematische Kanäle zu erstellen. Diese Funktion macht es Ihnen möglich Daten, die bereits 

von Ihrem Data Logger erfasst wurden, zu nehmen und diese Daten dann zur Berechnung 

anderer Werte, die Sie gerne haben möchten, zu verwenden. Sie können zum Beispiel die 

Geschwindigkeit dazu verwenden die Beschleunigung zu berechnen oder die Geschwindigkeit 

und die Drehzahl um den Gang zu berechnen. Es gibt viele verschiedene Kanäle die Sie kreieren 

können, je nachdem welche Informationen Sie erhalten wollen. In dieser Anleitung zeigen wir 

Ihnen wie Sie bestehende Standardkanäle anwenden können und wie Sie Ihre eigenen Kanäle 

von Grund auf erstellen können und wie Sie Kanäle in der RaceStudio Analyse Software 

schreiben können. 

 

Um einen mathematischen Kanal zu erstellen, gehen Sie im Menü der RaceStudio Analysis 

Software auf „Ändern“ und dann auf „berechnete Kanäle“. Ein neues Fenster wird geöffnet 

(s.u.). Die gesamte Modifizierung und Erstellung von mathematischen Kanälen wird über dieses 

Fenster vorgenommen. Sie gelangen auch zu diesem Fenster indem Sie die Tastenkombination 

„Alt+F8“ drücken. 
 

 
 

Bevor wir nun weitermachen schauen Sie sich bitte die vier unteren Tabellen an, welche die 

„Konstanten“ Box, die „Symbole & Operatoren“ Box, die „Funktionen“ Box und die „Kanäle“ Box 

beschreiben. 
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Konstanten und Umrechnungen 
 

Konstante / 
Umrechnung 

Umrechnungsfaktor / 
Vorgegebener Wert 

Beschreibung 
 
 

KM2MI 1km = 0,621371 Meilen Kilometer in Meilen konvertieren 
 

MI2KM 1Meile = 1,60934 km Meilen in Kilometer konvertieren 
 

KMH2MS 1km/h = 0,277778m/s Kilometer/Stunde in Meter/Sekunde konvertieren 
 

MPH2FTS 1MPH = 1,46667ft/sec Meilen/Stunde in Fuß/Sekunde konvertieren 
 

MI2FT 1Meile = 5280 ft Meilen in Fuß konvertieren 

 

DEG2RAD π/180° = 0,017453 rad Grad zu Bogenmaß 

 

KW2CV 1kW = 1,35962 CV Pferdestärken 
 

KW2HP 1kW = 1,34102HP Kilowatt in Pferdestärken 

 

BAR2KPA 1bar = 100kPa Bar in Kilopascal  konvertieren 
 

ZEROKELVIN -273,16°Kelvin Absoluter Nullpunkt 
 

ACCGRAV 9,806 m/s2 Beschleunigung auf Grund von Gravitation (metrische 
Einheit) 

PI 3,14159 rad Pi (π) 
 

DOUBLEPI 6,28318 rad 2*Pi (2π) 
 

MASS 480 lb (D) Fahrzeugmasse 
 

WHEELBASE 2,81 m (D) Radstand des Fahrzeugs 
 

GEARFACTOR 5 (D) Anzahl an Gängen 
 

Cx 0,5 (D) Luftwiderstandsbeiwert 
 

FRONTSURF 0,9 ft2 (D) Bereich der Forderfläche 
 

FTPERSEC 32,2 ft/sec2 Beschleunigung auf Grund von Gravitation (englische 
Maßeinheit) 

 

Symbole & Operatoren 

 
Operatoren Beschreibung 

+ Addition 

- Subtraktion 

* Multiplikation 

/ Division 

^ Potenzierung 

, Komma 

( Klammer öffnen 

) Klammer schließen 
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Funktionen 

 
Funktion Beschreibung 

Sqrt Quadratwurzel 

Exp Exponent (e=2,71828) – EX: exp(5)=e5 

Log Log Basis 10 – log = log10 

In Natürlicher Log (Log Basis e) – In = Log 

Sin Sinus 

Cos Kosinus 

Tan Tangens 

Asin Arcussinus = umgekehrte Sinusfunktion 

Acos Arcuskosinus 

Atan Arcustangens 

Abs Absolutwert 

Derive Ableitung 

Integ Integral 

lap_integ Streckenintegral einer Runde 

Min Minimum 

Med Medium 

Max Maximum 

high_pass Funktion für Hochpassfilter 

low_pass Funktion für Tiefpassfilter 

band_pass Funktion für Bandpassfilter 

bit_and Funktion für Bitweise und von zwei gegebenen ganzen Zahlen 

bit_or Funktion für Bitweise oder zwei gegebenen ganzen Zahlen 

bit_xor 
Funktion für Bitweise xoder (ausschließlich „oder“) der zwei gegebenen ganzen 
Zahlen 

Time Zeit 

bike_angle Funktion zur Berechnung des Schräglagewinkels eines Motorrades 

Gear Funktion zur Gangberechnung 

Slip Funktion zur Berechnung des Kupplungsschlupfs 

bike_acclat Berechnungsfunktion für Motorrad für die Querbeschleunigung 

bike_conrad Berechnungsfunktion für Motorrad für den Eckradius  

GT Größer als Funktion 

GE Größer-Gleich Funktion 

LT Kleiner als Funktion 

LE Kleiner-Gleich Funktion 

EQ Ist gleich 

NE Ungleich 

IF Wenn 

Atan2 Arcustangens wenn Sinus & Kosinus gegeben sind 

 

 

 

 



Bedienungsanleitung 
Mathematische Kanäle 

memotec GmbH | Bauwaldstrasse 1 | 75031 Eppingen 

+49.7260.920440 | info@me-mo-tec.de | www.me-mo-tec.de  

 

 

Kanäle 

 
Standard AiM Kanal Formel Beschreibung 

AIM_MAX_Speed Max(Speed#1,Speed#2) Berechnet das Maximum der beiden 
Radgeschwindigkeiten an jedem Punkt. 

IM_Linear_Acc_1 deriv(Speed#1 * KMH2MS) / 9.806 Längsbeschleunigung wird in metrischer 
Einheit (m/s2) über die Ableitung der 
Geschwindigkeit berechnet. 

AIM_Linear_Acc_2 deriv(Speed#1 * MI2KM*KMH2MS) / 
9,806 

Längsbeschleunigung wird in englischer 
Maßeinheit (ft/sec2) berechnet indem man die 
Ableitung der Geschwindigkeit nimmt. 

AIM_Slip_Factor Slip(Engien, Speed#1) Kupplungsschlupf als eine Funktion aus 
Motordrehzahl und Radgeschwindigkeit 

AIM_G_sum Sqrt((AccLat^2)+(AccLong^2)) Summe der Beschleunigungskräfte um die 
gesamte Beschleunigung zu berechnen 

AIM_Gear Gear(Engine,Speed#1, 1,6) Gangberechnung als eine Funktion aus 
Drehzahl und Geschwindigkeit. 

AIM_Aeropower (0,5 * 1,23 * FRONTSURF * Cx * 
(Speed#1 * KMH2MS)^3)/1000 

Leistung die benötigt wird um den 
Luftwiderstand zu überwinden als eine 
Funktion aus  Frontfläche, Leistungskoeffizient 
und Geschwindigkeit 

AIM_Wheelpower AIM_Aeropower + (MASS * 
(Speed#1 * KMH2MS) * (Linear Acc. 
* ACCGRAV)) / 1000 

Leistung die benötigt wird um das Fahrzeug zu 
beschleunigen bei einer bestimmten 
Beschleunigung als eine Funktion aus 
Leistung, Fahrzeugmasse, Geschwindigkeit 
und Längsbeschleunigung 

AIM_Kus ACCGRAV*(((Steer*DEG2RAD)/(L
ateral acc.*ACCGRAV))-
(WHEELBASE/((Speed 
#1*KMH2MS)^2))) 

Über- und Untersteuerung berechnen indem 
man das Verhältnis zwischen Lenkwinkel und 
Querbeschleunigung und Radstand und 
Geschwindigkeit verwendet 

AIM_DistanceMeters lap_integ(Speed #1 * KMH2MS) Distanz einer Runde in Metern. Berechnet 
indem man das Integral von Geschwindigkeit 
über Rundenzeit findet. 

AIM_DistanceFeet lap_integ(Speed #1 * MPH2FTS) Distanz einer Runde in Fuß. Berechnet indem 
man das Integral von Geschwindigkeit über 
Rundenzeit findet. 

AIM_Time time() Zeit 
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Der erste Schritt den Sie vornehmen müssen um einen mathematischen Kanal zu erstellen ist die 

Auswahl eines Tests für den der mathematische Kanal erstellt werden soll. Jeder Test den Sie 

gerade geöffnet haben wird oben im Bildschirm als ein Aufzählungspunkt erscheinen damit Sie 

aus diesen eine Auswahl treffen können.  
 

 
 
Nun gibt es zwei Wege um den mathematischen Kanal zu erstellen. Sie können entweder eine der 

„Allgemein“ Formeln, die sich bereits in der Software befinden, verwenden oder Sie können einen 

neuen von Grund auf erstellen. Später gehen wir darauf ein wie man selber einen 

mathematischen Kanal von Grund auf erstellt, aber lassen Sie uns nun zunächst schauen wie man 

mit den bereits vorhandenen Formeln arbeiten kann. 

 

Modifizieren von bestehenden mathematischen Kanälen 

 

Um einen bereits bestehenden mathematischen Kanal zu verwenden wählen Sie den Kanal aus 

den Sie verwenden wollen und drücken Sie auf den „Hinzufügen“ Knopf unter der 

Kanalparameterbox. Der von Ihnen gewählte Kanal wird nun rechts im Fenster neben dem 

„Hinzufügen“ Knopf erscheinen.  

 
 

Haben Sie den Kanal/die Kanäle (Sie können mehr als nur einen Kanal auswählen) ausgewählt 

klicken Sie auf den Abschnitt des Tests für den Sie diesen Kanal anwenden wollen. In diesem 

Beispiel haben wir den AIM_Max_Speed Kanal ausgewählt, welcher den maximalen 
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Geschwindigkeitswert zu einem bestimmten Zeitpunkt zwischen dem Speed_1 Kanal und dem 

Speed_2 Kanal, die von dem Data Logger gemessen werden, anzeigt. Nachdem Sie einen Test 

ausgewählt haben für den Sie den mathematischen Kanal verwenden wollen, werden in der Box 

mit den Kanälen die bereits eingefügten mathematischen Kanäle angezeigt oder Sie ist, wenn 

noch keine Kanäle eingefügt wurden, leer und Sie können Ihren gewünschten Kanal hinzufügen. 

 

 
 

Nachdem wir nun entschieden haben für welchen Test der Kanal angewandt werden soll muss 

dieser noch angewendet werden. Drücken Sie auf den „<<< einfügen“ Knopf um den 

ausgewählten Kanal/die ausgewählten Kanäle in das „Kanalfenster“ (linkes Feld) des 

ausgewählten Tests einzufügen. Haben Sie die Kanäle in das „Kanalfenster“ eingefügt können Sie 

eines von zwei Dingen machen. Entweder lassen Sie die Kanäle so wie sie sind und verwenden sie 

so wie unsere Software sie bereits definiert hat oder nehmen Sie Anpassungen an dem Kanal vor. 

Sie können zum Beispiel die Maßeinheit oder ähnliches verändern. Es besteht die Möglichkeit, 

dass Sie die „Identifikatoren“ anpassen müssen, so wie wir es in diesem Test machen. Die 

Speed#1 und Speed#2 Kanalnamen existieren für diesen Test nicht und deswegen müssen wir 

diese Kanalnamen in die Geschwindigkeiten ändern die wir verwenden wollen. In diesem Test 

wollen wir die maximale Geschwindigkeit zwischen den beiden Hinterrädern wissen. Wir löschen 

nun die Eingabe Speed#1 und Speed#2 und wählen aus der Liste der „Identifikatoren“ die Kanäle 

„SPEEDRL“ und „SPEEDRR“ aus. Klicken Sie doppelt auf jeden der beiden Kanäle um sie in das 

„Formel“ Fenster einzufügen. Achten Sie darauf, dass die beiden durch ein Komma getrennt 

werden müssen. 
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Achtung: Bei Geschwindigkeitskanälen, wie dieser einer ist, müssen Sie sicherstellen, dass der 

Haken bei dem Fenster „Als Geschwindigkeit verwenden“ gesetzt ist. Möchten Sie diese 

Geschwindigkeit auch als Referenzgeschwindigkeit verwenden klicken Sie auf die Checkbox „Als 

Bezugsgeschw. verwenden“. 

 

Achten Sie darauf, dass Sie, wenn nötig, ebenfalls die Skalenwerte und die Abtastrate 

anpassen/ändern. In unserem Fall müssen die Einstellungen zum „Skalenende“ von 250 auf 350 

geändert werden. Dieser Wert wird durch die Grafikskala für den SPEEDRL und den SPEEDRR 

Kanal festgelegt. Für die Abtastrate gilt diese so niedrig einzustellen wie bei den anderen Kanälen 

die in der Kalkulation verwendet werden. Die Einstellungen für mathematische Kanäle reicht von 1 

Hz bis 1000 Hz. Sobald Sie Ihre Formel fertig geschrieben haben klicken Sie auf „Formel prüfen“ 

um sicherzustellen, dass die Formel korrekt erstellt wurde. Wurde die Formel richtig erstellt 

erscheint folgende Nachricht links neben dem „Formel prüfen“ Knopf: „Ok, the formule has been 

correctly interpreted“. 

 

 
 

 

Wurde die Formel nicht korrekt erstellt erscheint nachdem Sie auf „Formel prüfen“ gedrückt haben 

die Nachricht „Error: an identifier, a constant or a symbol is unknown“ und das Problem in der 

Formel wird blau markiert wie Sie unten im Bild sehen können. 
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Wenn dies passiert können Sie doppelt auf den richtigen Identifikator, die richtige Konstante oder 

das richtige Symbol klicken und das markierte Symbol wird automatisch ersetzt werden. In dem 

Beispiel oben ist es der Speed #1 Identifikator der nicht korrekt ist. In diesem Fall gehen Sie auf 

die Box mit den Identifikatoren und klicken Sie doppelt auf den „Speed1“ Identifikator um den 

fehlerhaften „Speed #1“ Identifikator in der Formel zu ersetzen. 

 

Ist der Kanal einmal angelegt drücken Sie den „OK“ Knopf und der neue Kanal erscheint unten in 

der Tabelle mit Ihren Messungen in der RaceStudio Analysis. 
 

 

Erstellen einer eigenen Formel von Grund auf 

 

Wenn Sie keinen der bereits bestehenden mathematischen Kanäle modifizieren wollen, oder Sie 

einen benötigen der nicht angeboten wird können Sie Ihren eigenen Kanal erstellen. Wir werden 

mit einem Rechnungsbeispiel beginnen. In diesem Abschnitt werden Sie lernen einen 

mathematischen Kanal zur Berechnung der Längsbeschleunigung zu erstellen indem Sie den 

Geschwindigkeitskanal der vom GPS Modul zur Verfügung gestellt wird verwenden.  

 

Das erste was Sie machen müssen um einen Kanal von Grund auf zu erstellen drücken Sie den 

„Einfügen“ Knopf über dem Kanalfenster und ein „Neuer Kanal“ wird erscheinen. Ändern Sie den 

Namen in dem Kanalparameterfenster wie Sie ihn haben möchten. Wählen Sie am besten einen 

Namen der den Kanal beschreibt den er kalkuliert. Wir haben diesen „Long_Acc“ genannt. Als 

nächstes müssen Sie die Maßeinheit und die Skala verändern. Wir haben unseren Kanal auf der 

Skala des GPS_LonAcc Kanals basiert, welcher die Längsbeschleunigung beinhaltet die das GPS  
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Modul bereits berechnet hat. 

 

Erinnerung: Wenn Sie einen Geschwindigkeitskanal erstellen müssen Sie einen Haken in das 

Fenster neben „Als Geschwindigkeit verwenden“ setzen. 

 

Nun können Sie den Cursor in das „Formel“ Fenster setzen damit Sie beginnen können die Formel 

zu schreiben. Wählen Sie mit einem Doppelklick die „deriv“ Funktion aus. Gehen Sie nun in die 

Klammer und schreiben Sie den Geschwindigkeitskanal hinein den Sie zur Berechnung verwenden 

wollen. In diesem Fall schreiben Sie GPS_Speed hinein. Sie können auch einfach aus der Liste der 

Identifikatoren GPS_Speed durch einen Doppelklick auswählen und der Formel hinzufügen. Die 

Einheit des GPS_Speed ist MPH. G-Kräfte werden basierend auf Beschleunigung in der Einheit 

ft/sec2 oder m/s2 berechnet und deswegen müssen wir die MPH entweder in ft/sec oder m/s 

(Fuß/Sekunde oder Meter/Sekunde) umwandeln. In unserem Beispiel werden wir die 

Berechnungen in metrischer Maßeinheit durchführen und deswegen werden wir MPH in m/s 

konvertieren. Um dies zu tun multiplizieren Sie den GPS_Speed Wert, den Sie bereits eingetragen 

haben, mit dem MI2KM Faktor um die Umwandlung in km/hr (Kilometer/Stunde) vorzunehmen 

und dann multiplizieren Sie mit dem KMH2MS Faktor um die Umwandlung von km/hr in m/s 

(Meter/Sekunde) vorzunehmen. Schließen Sie nun die Klammer in ihrer Formel und dividieren Sie 

durch die ACCGRAV Konstante, welche die Beschleunigung durch Schwerkraft (9,806 m/s2) ist. 

Dies führt dazu, dass der Beschleunigungswert mit der Einheit M7s2 in einen g (G-Kraft) Wert 

umgewandelt wird. Ihre fertige Formel sollte so aussehen wie die unten abgebildete Formel und 

ihr Fenster wie das unten abgebildete Fenster. 

 

Long_Acc = deriv(GPS_Speed*MI2KM*KMH2MS)/ACCGRAV 
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Sollten Sie lieber Englische Maßeinheiten verwenden wollen verwenden Sie die unten abgebildete 

Formel. 

 

Long_Acc = deriv(GPS_Speed*MPH2FTS)/FTPERSEC 

 

Hier ist MPH2FTS die Konvertierung von Meilen pro Stunde in Fuß pro Sekunde und FTPERSEC ist 

die Beschleunigung auf Grund von Gravitation in Englische Einheiten (32.2ft/sec2). Unten sehen 

Sie wie Ihr Fenster aussieht wenn Sie diese Methode verwenden. 

 

 
 

 

Importieren und exportieren von erstellten Kanälen 

 

Was sehr praktisch ist, ist die Tatsache, dass man die mathematischen Kanäle speichern und 

anschließend in einen anderen Test importieren kann, des Weitern gibt es die Möglichkeit die 

kompletten mathematischen AIM Standardkanäle zu importieren.  

Wir beginnen mit dem Speichern eines eingestellten Kanals. Wie Sie oben im Fenster sehen 

können haben wir 2 Kanäle definiert (Long_Acc und Long_Acc_eng). Möchten Sie nun diese 

Kanäle in einem anderen Test verwenden können Sie diese in einem Ihrer Ordner speichern und 

später auf Sie zurückgreifen wenn Sie einen anderen Kanal für einen anderen Test erstellen. 

 

Haben Sie alle Kanäle erstellt die Sie erstellen wollten und möchten diese nun speichern drücken 

Sie auf den „Export Kanalpaket“ Knopf unten rechts im Fenster.  
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Dies führt dazu, dass der FORMULE (C:\Program Files \ AIM \ DATA \ SAMPLES \ FORMULE) 

Ordner geöffnet wird wo Sie die Kanäle speichern können. Sie können nun einen Namen 

auswählen unter dem die Kanäle gespeichert werden sollen, damit Sie sie später wieder finden 

wenn Sie sie in einen anderen Test importieren wollen. Wenn Sie nun diese Kanäle oder andere 

die Sie zuvor gespeichert haben importieren wollen müssen Sie nicht in den Ordner gehen wo Sie 

sie abgespeichert haben. Öffnen Sie einfach das „Berechnung der Kanäle“ Fenster, gehen Sie auf 

den Test dem Sie die Kanäle hinzufügen möchten und drücken Sie anschließend auf den 

„Kanalpaket importieren“ Knopf. Anschließend wird sich das Import Fenster öffnen und Sie können 

es nach den Kanälen durchsuchen die Sie importieren möchten. Die Kanäle die Sie importiert 

haben werden in dem Kanal Fenster unter dem „löschen“ und dem „einfügen“ Fenster erscheinen. 

Denken Sie daran die Kanalnamen, Skalenwerte und Identifikatoren der Kanäle zu ändern, wenn 

dies für diesen Test notwendig ist. 

 

Es besteht außerdem die Möglichkeit die mathematischen Standardkanäle die bereits in der 

Software vorhanden sind zu verwenden. Um diese Standardkanäle wieder in der Kanalbox 

angezeigt zu bekommen müssen Sie auf „Standard AIM Kanalpaket“ klicken und schon werden 

Ihnen wieder alle Standardkanäle in dem Fenster angezeigt. 

 

 

Allgemeine mathematische Kanaloptionen 

 

Für jeden Kanal den Sie als allgemeinen Kanal (hierfür müssen Sie den Abschnitt „Allgemein“ 

aktiviert haben) erstellen, haben Sie die Option diese Kanäle in all Ihren Tests zu verwenden. 
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Sollten Sie wollen, dass der aktuelle mathematische Kanal in all Ihren Tests verwendet wird, 

wählen Sie die Box „Automatisch in Datei einfügen“ aus. 

Um dies machen zu können muss der Kanal als ein allgemeiner Kanal erstellt werden! Wenn Sie 

die Option, dass der Kanal automatisch in die Datei eingefügt wird, auswählen können Sie jeden 

Kanal mit demselben Namen überschreiben. Wenn Sie zum Beispiel Ihren eigenen Kanal für 

Längsbeschleunigung über Geschwindigkeit schreiben wollen, können Sie diesen Kanal verwenden 

um alle Längsbeschleunigungskanäle, erfasst durch den Beschleunigungsmesser, zu 

überschreiben.  

 

 

Abschließende Zusammenfassung 

 

Achten Sie immer darauf mit welcher Maßeinheit Sie arbeiten. Die meisten mathematischen 

Standardkanäle sind definiert in metrischen Einheiten, wenn also ihre Kanäle Daten in englischen 

Einheiten abgreifen vergessen Sie nicht diese zu konvertieren. 

 

Stellen Sie sicher, dass Sie Ihren mathematischen Kanal korrekt skaliert haben. Manchmal sind 

die Standardwerte nicht die, die Sie verwenden wollen und dann kann es passieren, dass Ihr 

neuer Kanal außerhalb des Graphen liegt. Wenn Ihr neuer Kanal ein Geschwindigkeitskanal ist 

denken Sie daran einen Haken in die Box „Als Geschwindigkeit verwenden“ zu setzen. 

 

Bei der Verwendung eines Standardkanals müssen Sie darauf achten die Identifikatoren an die im 

ausgewählten Test vorhandenen anzupassen. 

 

Denken Sie daran neue Kanäle immer zu testen bevor Sie sie zu Ihren anderen Kanälen 

hinzufügen. 

 

Wenn Sie möchten dass Ihr Kanal mit einer höheren Abtastrate als 10 Hz aufzeichnet müssen Sie 

diese Einstellung ändern. 
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